esp@cenet document view 



DE2211406 



— EXPRE 



L NO. EV336653838US 



Patent number: 
Publication date: 

Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE2211406 
1972-11-09 



H01M6/38; H01M10/12 
DE1 972221 1406 19720309 
US19710124880 19710311 



Report a data error here 



Abstract not available for DE221 1406 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



btST AVAILABLE COPY 

http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE22 1 1 406&F=0 



6/17/2005 



© Int a.: 01 m, 7/00 

BUNDES^^UBLIK DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES -^ZITJSSS^ PATENTAMT 
@ tfArfc' Deutsche KL: 21 k9, 7/00 



1 Offenlegungsschrift 2211406 







Aktenzeichen: P 22 1 1 406.3 
Anmeldetag: 9.Marzl972 


@ 




Offenlegungstag: 9. November 1972 




Aussteilungspriorilat: 


— ■ 


@ 
@ 
@ 
® 


Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 


ll.Marz 1971 
V. St v. Amerika 
124880 


@ 


Bezeichnung: 


Saurebatterie mit eingebautem Vorratsbehalter fur den Elektrolyten 


® 


Zusatz zu: 






Ausscheidung aus: 




© 


Anmelder: 


ESB Inc., Philadelphia^. (V. St. A.) 




Vertreter gem. § 16 PatG: 


Redies, R, Dr.-Ing. Dr. jur.; Redies, B., Dr. rer. nat.; 
Turk, D., Dr. rer. nat.; Gille, dh., Dipl.-Ing.; Patentanwalie, 
4000 Dusseldorf-Benrath 


@ 


AIs Erfinder benannt: 


Clarke, Joseph Robert, Chagrin Falls; Leeson, Jeffrey Sanford, 
University Heights; Ohio (V. St. A.) 



O 

i— I 
i— < 

<N 
<N 

Eh 

a 



2-211406 



G 48 334 



Firma ESB INCORPORATED, 5 Perm Center Plaza, 
PHILADELPHIA , Pennsylvanien (USA) 



Saurebatterie mit eingebautem Vorratsbehalter fiir 
den Elektrolyten 



Die Erfindung betrifft allgemein gesprochen elektrische 
Saurebatterien. Insbesondere betrifft die Erfindung 
solche Batterien, die gebrauchsf ertig gemacht werden 
kbnnen, ohne dafl man vpn auflen Elektrolyt zugeben mufl. 

Es ist lange bekannt, dafl Saurebatterien mit trockenen 
geladenen Platten gebaut werden kiJnnen, so dafl, wenn 
ein Elektrolyt zugegeben wird, derartige Batterien 
sofort gebraucht werden kbnnen, ohne dafl sie zusatzlich 
auf geladen werden mUssen. Man hat viele Jahre lang 
derartige Batterien verkauft, wobei der erforderliche 
Elektrolyt in einem getrennten Behalter mitgeliefert 
wurde, damit er, wenn die Batterie in Benutzung genommen 
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werden soil, in dieseibe eingefiillt werden kann. Leider 
handelt es slch bei Batterie-Elektroyten aber um sehr 
korrosive und etwas gefahrliche Chemikalien, die nicht 
von unerfahrenen Personen gehandhabt werden sollen. In 
jtlngerer Zeit wurde deshalb versucht, Batterien zu 
liefern, die bereits die richtige Menge Elektrolyt in 
ihrem Gehause enthalten, der Jedoch dabei noch nicht 
mit den Batter ieplatten in Kontakt kommt. Diese Versuche 
lief en in zwei Richtungen. 

Einmal hat man konzentrierten Elektrolyt mit anderen 
Materialien kombiniert, um ein mehr oder weniger festes 
Material zu erzeugen, das dann in der Batteriezelle unter- 
gebracht wurde. Dieses kombinierte Material gibt Saure 
ab, wenn man Wasser in die Zelle einfuMlt. Leider sind 
diese kombinierten Materialien aber hygroskopisch und 
neigen deshalb dazu, Feuchtigkeit aus der Luft aufzunehmen, 
wodurch sie zerstQrt oder unbrauchbar werden. 

Zum anderen haben die Batteriehersteller die Batterie- 
zellen derart gebaut, dafl innerhalb eines freien Raumes 
der Zelle ein Elektrolyt-Behalter untergebracht ist, 
in welchem man Elektrolyt oder eih Elektrolyt-Konzentrat 
aufheben kann. Dann mtlssen Vorkehrungen getrofi;en werden, 
um die verschiedenen Behalter in einer bestimmten Batterie 
zu 5f f nen, damit der Elektrolyt die einzelnen Zellen der 
Batterie, ftlllen kann. Meistens ben5 tigte man zu dies em 
Zweck von Band zu betatigende Verkzeuge, wodurch sowohl 
die Batterie beschfidigt werden als auch Elektrolyt aus 
der Batterie herauespritzen kann. Durch h eraus sprit z en- 
den Elektrolyt kann aber die Bedienungsperson yerletzt 
werden. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Moglich- 
keit zu schaffen, den Elektrolyten aus einem in einer 
Batteriezelle untergebrachten Vorratsbehalter freizu- 
setzen, ohne da8 ein Herausspritzen von Elektrolyt 
aus der Batterie auftreten konnte und ohne dafi man 
Werkzeuge Oder lose Telle benotigt, die in irgendeiner 
Weise ein Austreten von SSure aus der Batterie hervor- 
rufen konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine im trockenen Zustand 
geladene lagerbare elektrische Batterie mit wenigstens 
einem Vorratsbehalter fUr Elektrolyt Oder ein Elektrolyt- 
Konzentrat vorgeschlagen, die in jedem Vorratsbehalter 
eine mit zwei Spitzen od. dgl. versehene Punktierein- 
richtung enthalt und bel der ein Teil des Vorratsbe- 
halters verformbar ist. 

Wenn die Oberseite Oder der Deckel des Vorratsbehalters 
verschoben wird, durchsticht die Punktiereinrichtung 
so\^il den Deckel als auch den Boden des Behalters, so daB 
der in dies em enthaltene Elektrolyt schnell in die Batteri 
zelle ausflieSen kann, in welcher sich der Vorratsbe- 
halter befindet. 

Es sind weiterhin Einrichtungen vorgesehen, urn die 
Punktiereinrichtung in der richtigen Weise innerhalb 
des Vorratsbehalters zu halten, damit diese zwangslaufig 
sowohl den Deckel als auch den Boden des Vorratsbehalters 
durchstechen kann. Ein Einschraubstopfen wie ein Ent- 
liiftungsstopfen kann verwendet werden, lim eine Wand 
des Vorratsbehalters gegen die Punktiereinrichtung zu 
verschieben. Der Vorratsbehalter kann dabei Uber dem 
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Zellenelement oder an einer Seite desselben angebracht 
sein. 

Es sei darauf hingewiesen, dafl der erfindungsgeoafl 
ausgestaltete Vorratsbehalter hennetisch verschlossen 1st, 
um zu verhindern, dafl sein Inhalt auslauft oder irgendwle 
verldren gent und um diesen Inhalt gegentiber Luft- 
feuchtigkeit zu schUtzen. Er kann entle»rt werden, wenn 
die Batteriezelle vollstandig geschlossen ist und 
sich dabei der Entluftungsstopfen oder Abdampfstopfen 
in der gewUnschten Lage innerhalb der fur inn vorge- 
sehenen Offnung befindet. Die Punktiereinrichtung arbeitet 
zwangsveise und erfordert keine von auflen anzusetzenden 
Werkzeuge od. dgl. Die den Vorratsbehalter bildenden 
Teile bleiben mitsamt der zum Offnen des VorratsbehaTters 
vorgesehenen Einrichtung in der Batteriezelle , ohne 
irgendwelchen Schaden an der Batterie anzurichten. Dabei 
kann der Vorratsbehalter auch als Prallplatte oder Ab- 
deckung dienen, um ein Verspritzen von Elektrolyt zu 
verhindern, das unter bestiiamten Ladebedingungen auf- 
traten kann. Die Herstellungskosten der verschiedenen 
Teile sind im Vergleich zu den Kosten der gesamten Batterie 
vernachlafligbar gering. 

In der Zeichnung sind zwei Ausftihrungsbeispiele einer 
erfindungsgemaBen elektrischen Batterie dargestellt, und 
zwar zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt einer Batteriezelle mit einem 
erfindungsgemMfl en Vorratsbehalter fur den 
Elektrolyten, wobei der Elektrolyt nicht freige- 
setzt ist» 
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eine Seitenansicht der gemaB Fig. 1 verwendeten 
Punktiereinrichtung in etwas grSBerem MaBstab, 

eine Draufsicht auf die Punktiereinrichtung aus 
Fig. 2, 

einen im MaBstab vergrQBert en Teilquerschnitt 
der Batteriezelle aus Fig. 1, nachdem die 
Punktiereinrichtung den Vorratsbehalter durch- 
stochen hat und der Elektrolyt dementsprechend 
ausflieBt, und 

einen Querschnitt durch eine elektrische Batterie 
nach einer zveiten AusfUhrungsform der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Batterie besitzt ein Batterie- 
gehauses 10, das ein tibliches Batterieelement 12 aus 
positiven und negativen Platten, Trennplatten usw. ent- 
hait, vobei diese Platten jedoch nicht in einen Elektrolyt 
aus Schvef elsaurelSsung eintauchen. uber dem Batterie- 
element 12 1st ein dicht verschlossener Vorratsbehalter 
14 angeordnet, der vorzugsweise aus s&urefestem Kunst- 
stoff besteht und Elektrolyt Oder ein Elektrolyt bildendes 
Material enthalt. Ein Deckel 16 nit einer Entlttftungs- 
Sffnung 18 Yervollstandigt das Batteriegehfiuse. 

In vielen Batterien befindet sich nicht gentlgend Raum, 
um den gesaaten Elektrolyten oberhalb der Platten unter- 
zubringen. In die sea Falle hat es sich als zweckmaflig 
erwiesen, den Elektrolyten in konzentrierter Form auf zu- 
bewahren. Aus Sicherheitsgrunden wurde die naxiaale 
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Konzentration des konzentrierten Elektrolyten auf 
ein spezif isches Gewicht von etwa 1600 '£ estgelegt. 
Venn konzentrierter Elektrolyt verwendet wird, 1st 
es notwendig, kurz bevor das konzentrierte Material 
freigesetzt wird oder kurz nachdem daa konzentrierte 
Material freigesetzt wurde,Wasser in die Zelle einzu- 
fUllen., 



Venigstens ein Teil des Vorratsbehalters 14 ist ver- 
f ormbar. Beim in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
besitzt der Vorratsbehalter 14 elnen flexiblen Abschnitt 
20 in Form eines Balges, der unter der Entlttf tungs- 
Clfnung 18 liegt. Inherhalb des Vorratsbehalters 14 
und direkt unter der EntluftungsOffnung 18 befindet 
sich eine Punktiereinrichtung 22, die an ihren beiden 
Enden eine Spitze aufweist und in senkrechter Lage inner- 
halb des Vorratsbehalters angeordnet ist. 

Wie am besten aus Fig. 2 zu erkennen 1st, besitzt die 
Punktiereinrichtung 22 eine Stange 30, die an beiden 
Enden Jewells eine Spitze 32 tragt. An den beiden Enden 
der Stange 30 sind nahe den Spitzen 32 nach auBen ragende 
Arme 34 angebracht, die bei dleser Ausftihrungsform 
zwei Aufgaben haben. Elnmal dienen sie dazu, die Punktier- 
einrichtung 22 im Vorratsbehalter 14 in der gewtthschten 
Lage zu halt en, bevor die Batterie in Benutzung genommen 
wird. Hierzu gehflrt auch die Zeit, wahrend die Batterie 
vom Hersteller zum Verbraucher verschickt wird, wobei 
die Batterie StQflen und Vibrationen ausgesetzt 1st. Aufler- 
dem dienen die Arme 34 dazu, die Schneidwirkung der 
Punktiereinrichtung 22 zwischen der Oberseite und dea 
Boden des Vorratsbehalters 14 zu begrenzen. Dies wird 
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verstandlich, wenn man sich vor Augen ftihrt, dafl 
zum Aktivieren der Batterie erf indungsgemaB der 
flexible Abschnitt 20 des Vorratsbehalters 14 nach unten 
in Richtung zur Punktiereinrichtung 22 verschoben wird. 
Die Punktiereinrichtung beginnt dabei zunachst den 
Deckel Oder den Boden des Vorratsbehalters zu durch- 
stechen, wobei es gleichgultig ist, welcher dieser beiden 
Telle zuerst durchstochen wird* Nachdem das Punktieren 
einmal begonnen hat, wird der betreff ende Teil des 
Vorratsbehalters immer weiter durchstochen, bis die 
als Endanschlag dienenden Arme 34 an der Innenwand des 
Vorratsbehalters zur Anlage kommen. Wenn dann veiter 
auf die Oberseite des Vorratsbehalters ein nach unten 
gerichteter Druck ausgetibt wird, so erreicht man hierdurch, 
daB die Punktiereinrichtung 22 nun auch die gegentiber- 
liegende Wand des Vorratsbehalters durchsticht. 

Obwohl die Endanschiage bei den in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispielen als radiale Arme 34 
ausgebildet sind, konnen dieselben auch jede andere Form 
aufweisen, solange sichergestellt ist, daB sie einen 
Anschlag bilden und ermoglichen, daB Elektrolyt oder Gas 
ungehindert zu. der eingestochenen Of fnung gelangen kann. 
Die beiden Enden der Punktiereinrichtung brauchen . auch 
nicht gleich ausgebildet zu sein. Vorzugsweise ist die 
Punktiereinrichtung 22 gerippeartig ausgebildet, wie 
die Stirnansicht aus Fig, 3 zeigt, urn Flttssigkeit und 
Gas ungehindert durch die beiden Offnungen ausstrSmen 
zu lassen, die von der Punktiereinrichtung in die Htille 
des Vorratsbehalters eingeschni tten sind, Wie Fig* 1 zeigt, 
wird das obere Ende der Punktiereinrichtung 22 mit 
Hilfe der zum Einrichten und als Anschlag 
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dienenden Arme 34 ±n der richtigen Lage innerhalb des 
flexiblen Abschnittes 20 gehalten. Am Boden des Vor- 
ratsbehfilters 14 1st ein dem flexlblen Abschnitt 20 
gegenttberliegender Ring 24 angeordhet, der als Gegensttick 
zum Halten des unteren Teiles der Punktiereinrichtung 
22 dient. Statt des Ringes 24 kann auch jede andere , 
diesen Zweck erf iaiende Einrichtung vorgesehen sein. 

Damit der flexible Abschnitt 20 des Vorratsbehalters 
14 eingedrtlckt werden kann, 1st es zweckmaBig, den 
Vorratsbehalter 14 nicht vollstandig mit Elektrolyt 
zu fUllen. Dann ist der Abschnitt 20, der den verform- 
baren Teil des Vorratsbehfilters 14 bildet, nicht mit 
Elektrolyt geftillt. Dasselbe Ziel kann jedoch bei einem 
vollstandig geftaiten VorratsbehMlter dann erreicht 
werden, wenn dieser zwei verformbare Abschnitte aufweist 
Oder die Wfinde dieses Vorratsbehfilters insgesamt 
flexibel sind. 



In Fig. 1 1st oberhalb der EntlUftungstJffnung 18 ein 
Abdampf- oder EntlUftungsstopfen 26 dargestellt, der 
am tanteren Ende einen vorstehenden Ring 27 trfigt, der 
nach unten anf die Oberseite des Vorratsbehfilters 14 
gedrUckt werden kann; Wenn der Stopfen 26 nach \anten in 
seine endgtiltige nnd normale Stellung zwangsweise 
gedre-ht wird, passiert folgendes: 

Die obere Wand des Vorratsbehfilters 14 wird auf die 
scharfe obere Spitze der Punktiereinrichtung 22 ge- 
drUckt, wodurch die Oberseite des Vorratsbehfilters 
durchstochen wird. Diese Bewegung setzt sich fort, bis 
der Ring 27 auf den am oberen Ende der Punktiereinrichtung 
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angebrachten horizontalen Armen 34 aufliegt. Bei einer 
weiteren nach unten gerichteten Bevegung des Stopf ens 
26 wird dann die untere scharfe Spitze 32 der Punktier- 
einrichtung ziach unten gedrlickt, bis sie den Boden 
des Vorratsbehalters 14 durchsticht und sich schlieBlich 
die am unteren Ende der Punktiereinrichtung befindlichen 
horizontalen Anne 34 auf den Boden des Vorratsbehalters 
legen. Dann kann der im Vorratsbehalter befindliche 
Elektrolyt ungehindert in das \interhalb desselben 
befindliche Batterie element ausflieflen. Fig. 4 zeigt 
den Zustand, nachdem der Stopf en 26 in seine unterste 
Lage 1 gelangt ist und die Punktiereinrichtung 22 
den Vorratsbehalter 14 an zwei Stellen durchstochen hat, 
so daB der Elektrolyt ausflieBt. 

Nachdem der Blektrolyt aus dem Vorratsbehalter 14 ausge- 
flossen ist und sich mit der erforderllchen Menge 
Wasser vermischt hat, urn die richtige ElektiriLyt-Konzen- 
tration zu bilden, hat der Vorratsbehalter 14 seine 
Hauptfunktion erftillt. 

Der iiber der Oberkante der Elektrodenplatten befindliche 
Teil einer Batterie zelle hat einen ntitzlichen Zweck. 
Es ist allgemein bekannt, daB Lagerbatterien Wasser 
aus dem Elektrolyten verbrauchen und daB von Zeit zu 
Zeit in diese Batterien Wasser nachgeftait werden mufl. 
Wenn man einen gentigend groBen freien Raum im Kopf des 
Batterie gehSuses oberhalb der Zelle vorsieht, kann man 
verhaltnismaflig viel Wasser zugeben und dementaprechend 
die Zeitintervalle zwischen den einzelnen Wasserzu- 
gaben gegentiber Batterien, die nicht soviel freien Raum 
innerhalb Jeder Zelle aufweisen, erh8hen.Es 1st er-, 
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sichtlich, dafl im vorliegenden Falle der Vorrats- 
behalter den in jeder Zelle befindlichen freien Raum 
ausfUllt. Da dieser Vorratsbehalter jedoch in der 
Oberseite land im Bodeh Offnungen aufweist, nachdem 
der Elektidyt ausgeflossen ist, behindert er nicht 
die im Betrieb der Batterie normale Aufgabe dieses 
freien Kopfraumes. 

Obwohl die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Ausfuhrungsform 
zur Zeit am zweckmaBigsten fur die Durchfuhrung der 
Erfindung erscheint, sind Abvandlungen ohne wei teres 
mSglich. Beispielsweise kann man , statt einen Ab- 
dampf- und Entliiftungsstopfen zum Drticken der Wand 
des Vorratsbehalters gegen die Punktiereinrichtung 
zu vervenden, zu diesem Zweck auch einen geeigneten 
Schraubenschltissel, Schraubenzieher oder jede andere 
Vorrichtung benutzen. Nattlrlich ist es bei Verwendung 
eines Werkzeuges nicht mehr moglich, die Zelle beim 
Punktieren bzw. Offnen des Vorratsbehalters geschlossen 
zu halten. 



Ein anderes Ausf tthrungsbei spiel der Erfindung 1st in 
einem senkrechten Schnitt in Fig. 5 dargestellt. Hierbei 
ist ein Vorratsbehalter 40 auf einer Seite eines Batterie- 
elementes 42 angeordnet, wobei der Vorratsbehalter 40 
und das Batterie element 42 zusammen in einem gemeinsamen 
Batteriegehfiuse 44 untergebracht sind. Im Deckel 48 
des Batteriegehauses 44 befindet sich iiber der Mitte 
des Batterie element es 42 eine EntlUftungsSffnung 46, 
die mi t einem Stopfen 47 verschlossen wird. Ober dem 
Vorratsbehalter 40 ist eine zweite Entluf tungsdf f nung 
50 angeordnet, die ebenfalls mit Hilfe eines Stopf era 52 
verschlossen wird, der sich yom Stopfen 47 dadurch unter- 
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scheidet, da6 er am unteren Ende einen umlaufenden 
Steg 53 tragt. In diesem Falle durchsticht die im 
Vorratsbehalter 40 befindliche Punktiereinrichtung 
54 die Oberseite und den Boden des Vorratsbehalters 
40, wenn der Stopfen 52 in die mit Innengewinde ver- 
sehene Entltiftungsof fnung 50 eingeschraubt wird. Ftir 
die Zeit vor Inbetriebnahme der Batterie k5nnen die 
Stopfen 47 und 52 ausgetauscht werden, so dafi der 
Vorratsbehalter 40 nicht in unerwtinschter Weise geoffnet 
wird. 
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Firma ESB INCORPORATED, 5 Penn Center Plaza, 
PHILADELPHIA . Pennsylvanien (USA) 



Patentanspriiche : 



1.) 



Saurebatterie mit einem Gehause und einem dieses 
dichtend verschlieBenden Deckel, so daB wenigstens 
ein Zellenabteil besteht, wobei sich im Deckel eine 
dffnung und in jedem Zellenbteil ein Batterieelement 
aus positiven Platten, negativen Platten und Trenn- 
platten und ein Vorratsbehalter mit einer Oberseite, 
einem Boden und Seitenwanden, der Elektrolyt oder 
eine Elektrolyt-Konzentration enthalt, befindet, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dafl 
wenigstens eine Wand des Vorratsbehalters (14, 40) 
mit einem verformbaren Abschnitt (20) versehen 1st, 
dafl sich innerhalb des Vorratsbehalters eine Punktier- 
einrichtung (22; 54) befindet, die am oberen und unteren 
Ende Punktierer (32) aufweist, und' daB die Punktier- 
einrichtung mit Ausrichtelementen (34,24) versehen ist, 
so daB, wenn der verformbare Abschnitt des Vorratsbe- 
halters verformt wird, die Punktierefcrichtung die 
Oberseite und den Boden des Vorratsbehalters durch- 
sticht, damit der in diesem befindliche Elektrolyt aus- 
rinnen kann. 



2.) Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die im Vorratsbehalter (14,40) befindliche 
Punktiereinrichtung (22,54) direkt unter einer Ab- 
dampf- oder Entltif tungsoffnung (18,50), in welche ein 
Stopfen (26,52) eingeahraubt werden kann, befindet, wo- 
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bei dieser Stopfen ein inerres Ende aufweist, das mit 
dem Vorratsbehalter (14,40) in Kontakt kommen kann und 
dabei bewirkt, daB die Punktiereinrichtung die Oberseite 
und den Boden des Vorratsbehalters durchsticht. 



3. ) Batterie nach Anspruch 1 Oder 2, dadxarch gekennzeichnet, 

daB der verformbare Abschnitt (20) des Vorratsbehalters 
(14,40) direkt unter der Entliiftungsoffnung (18,50) 
angeordnet ist. 

4. ) Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Punktiereinrichtung (22,54) 
in senkrechter Lage innerhalb des Vorratsbehalters (14, 
40) angeordnet und mit Hilf e von Zentrierelementen (34) 
in dieser Lage gehalten ist. 

5. ) Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB der verformbare Abschnitt (20) 
des Vorratsbehalters (14) einen Balg aufweist. 

6. ) Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter (14) oberhalb 
des Batterieelementes (12) im Batteriegehause (10,16) 
untergebracht ist. 
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